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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elnrichtung zur Zufuhr von Medien an ein Werkzeug 
@ Offenbart ist eine Einrichtung zur Zufuhr von Kuhl-/ 

Schmiermedien an ein Werkzeug einer Werkzeugmaschi- 

ne, in dem zumindest ein Kanal zur Fuhrung des Mediums 

zur Werkzeugschneide ausgebildet ist. Das Kuhl-/ 

Schmiermedium wird uber eine Verbindungshulse von ei- 

nem maschinenseitigen Anschlufc zum Werkzeug gelei- 

tet, so daft ein definierter Stromungspfad fur das Medium 

definiert ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Zufuhr von 
Medien an ein Werkzeug gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
icntanspruches 1. 

Derartige Einrichtungen werden dazu verwendet, urn 
Kuhl-/Schmiermittel von einer Werkzeugmaschinc zu ei- 
nem Bearbeitungs werkzeug zu fuhren, das mit einer Werk- 
zeug aufn ah me (Spannfutter, Schrumpffutter etc.) versehen 
odcr als monolithisches Werkzeug ausgebildet ist. Derartige 
HochleisLungswcrkzeuge haben sich in Axialrichtung zur 
Schneide hin erstreckende Kuhl-/Schmiermittelkanale, 
durch die hindurch das Kiihl-/Schmiermedium oder ein an- 
deres Medium in den Zcrspanungsbereich gcleiLet werden 
kann. Haufig hat die Werkzeugmaschinc einen axial ver- 
schiebbaren Auswerfer, uber den das Werkzeug ausgestoBen 
werden kann. Die Ubergabe des Mediums von der Maschine 
zum Werkzeug erfolgt vorzugsweise in zentrisch und in 
axialer Richtung. 

Das Kuhl-/Schmierrnedium tritt in der Regel durch die 
Spindel und/oder den Auswerfer in den oder die Kanale des 
Werkzeuges ein. Zur Verbesserung des Slromungsubergan- 
ges wird der werkzeuginaschinenseitige AnschluB als Diise 
ausgebildet, die in ein mit der Werkzeug aufnahme verbun- 
denes Rohrchen eintaucht, so daB das Kuhl-/Schmiermittel 
uber das Rohrchen und den sich anschlieBenden Bereich der 
Werkzeugaufnahme hin zum Werkzeug gefiihri ist. 

Insbesondere bei der Verwendung von Gas-ZFliissigkeits- 
gemischcn (Fettalkohol, Ol) zeigle es sich, daB im Stro- 
mungsbereich zwischen der Diise und dem Werkzeug ein er- 
heblicher Staudruck auftreten kann, der zu einer Entmi- 
schung des Gemischcs fuhren kann. 

Dcmgcgenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Einrichtung zu schaffen, durch die eine zuver- 
lassige Zuruhrung eines Mediums von der Werkzeugma- 
schinc zu einem Werkzeug gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gelost. 

Durch die MaBnahme, zwischen einem werkzeugmaschi- 
nenseitigen AnschluB und dem Werkzeug eine elastisch 
oder federnd gelagerte Verbindungshiilse vorzusehen, kon- 
nen die Medien - im folgenden Kuhl-/Schmiermedium ge- 
nannt - gerichtet mit einem vorbestimmten, optimierten 
Stromungspfad vom AnschluB zum Werkzeug gefiihrt. wer- 
den, so daB definicrte DurchfluBbedingungen geschaffen 
werden. Die Verbindungshiilse kann in optimaler Weise an 
die Geometrie der Werkzeuge angepaBt werden, so daB in 
dicsen keinc Einrichtungen zur Verbesserung des Stro- 
mungsuberganges, wie beispiclsweise Dichteinrichtungen, 
trichtcrformige Einfuhroffnungen, etc. ausgebildet werden 
miissen. Dies hat insbesondere bei Werkzeugen aus Hartme- 
tall crheblichc Kostcnvorteilc zur Folge, da die Ausbildung 
dieser Einrichtungen einen erheblichen vorrichtungstechni- 
schen Aufwand erfordcrn wiirde. Die Anpassung der Ver- 
bindungshiilse an die Werkzeuggeometrie ist wesentlich 
einfacher, da diese aus vergleichs weise einfach zu bearbei- 
tenden Materialen hcrslellbar ist. 

Eine optimale Anlage der Verbindungshiilse sowohl am 
Werkzeug als auch an dem werkzeugmaschinenseitigen An- 
schluB ist gewahrleistet, wenn diese federnd in der Werk- 
zeugaufnahme oder an der Werkzeugmaschine gelagert ist. 

Diese federnde Lagerung kann beispiels weise uber eine 
mechanische Feder, durch geeignete hydraulisch oder pneu- 
matisch wirkende Einrichtungen oder auf sonstige Weise er- 
folgen. 

Die dichtende Anlage der Verbindungshiilse laBt sich 
weiter verbessern, wenn diese zweiteilig ausgefiihrt ist, wo- 
bei die beiden Hulsenteile uber eine Druckfeder gegen die 


jeweiligen Anlageflachen gespannt werden. Dabei wird es 
besonders bevorzugt, wenn der werkzeugmaschinenseitige 
Hulsenteil den werkzeugseitigen Hulsenteil iiberlappend 
umgreift. 

5 Insbesondere bei dem Einsatz von Gas-/Fliissigkeitsge- 
mischen wird die Kiihl-/Schniieniuttelwirkung verbessert, 
wenn der Stromungsquerschnitt der Hiilse vom werkzeug- 
maschinenseitigen AnschluB zum Werkzeug hin gleich 
bleibt oder aber abnimmt, Auf diese Weise wird ein Stau- 

10 druck durch eine Querschnittsverengung verhindcrt, so daB 
die Emulsion in dem vorbestiimnlen Mischungsverhaltnis in 
die Werkzeug kanale ein tritt, 

Bevorzugterweise werden zumindest im Ubergangsbe- 
rcieh zum werkzeugmaschinenseitigen AnschluB Dich- 

15 tungseinrichtungen vorgesehen. 

Werkzeugaufnahmen und monolithische Werkzeuge wer- 
den in der Regel mitLeitungen oder Rohrchen zur Kuhlmit- 
tel zufuhr ausgefiihrt, die in dichtende Anlage an den werk- 
zeugmaschinenseitigen AnschluB bringbar sind. Bei einer 

20 bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung fur derartige 
Werkzeugaufnahmen taucht die Verbindungshiilse in das 
Rohrchen ein oder durchsetzt dieses. 

Die erfindungsgemiiBe Verbindungshiilse liiBt sich beson- 
ders vorteilhaft bei Konstruktionen einsetzen, bei denen der 

25 werkzeugmaschinenseitige AnschluB als Dusenkorper aus- 
gebildet ist, der gleichzeitig als Auswerfer fur das Werkzeug 
dient. 

Sonstige vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 

30 Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispicl der Erfindung wird 
im folgenden anhand der Figur erlautert. 

Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch die 
Werkzeugaufnahme einer Werkzeugmaschine. Diese hat 
eine Spindel 2, in der ein Dusenkorper 4 zur Kuhl-/Schmier- 

35 mediumzufuhr der Werkzeugmaschine axial verschiebbar 
gefiihrt ist. Die axial verschiebbare Anordnung des Diisen- 
korpers 4 ermoglicht es, daB dieser gleichzeitig auch als 
Auswerfer fur ein Werkzeug 6 wirken kann, das in einer an 
der Spindel 2 befestigten Werkzeugaufnahme 8, beispiels- 

40 weise einem hydraulischen Spannfutter eingespannt ist. 

Das in der Figur dargestellte Werkzeug 6 hat Kanale 10 
zur Zufuhrung von Kiihl-/Schmiermedium zu einer nicht 
dargestellten Werkzeugschneide. Derartige Werkzeuge 6 
sind in der Regel aus Hartmetall oder sonstigen besonders 

45 verschleiBfesten Materi alien hergestellt. 

Die hydraulische Spannkupplung ist mit einer Hydro- 
dehnhiilse ausgefiihrt, uber die das Werkzeug 6 festgespannt 
wird. Derartige Einrichtungen sind aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt, so daB auf eine weitcre Beschreibung verzich- 

50 tet werden kann. 

In der Axiaibohrung 14 der Werkzeugaufnahme 8 ist eine 
Verbindungshiilse 16 gelagert, die sich von dem Endab- 
schnitt des Werkzeugs 6 hin zum Dusenkorper 4 erstreckt. 
Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispicl ist die Verbin- 

55 dungshiilse 16 mit einem werkzeugseitigen Hulsenteil 18 
und einem diisenseitigen Hiilsenteil 20 ausgebildet. Das in 
der Figur links angeordnete Hulsenteil 18 hat einen radial 
zuriickgesetzten Fuhrungsvorsprung 22, der abschnitts weise 
in einen entsprechend ausgebildeten Fiihrungsvorsprung 24 

60 des diisenseitigen Hiilsenteils 20 eintaucht. Die beiden vom 
Uberlappungsabschnitt entfernten Endabschnitte der Hiil- 
senteile 18, 20 sind in Radialrichtung vergroBert. Der ver- 
groBerte Teil des Hiilsenteils 18 bildet einen Aufnahmeab- 
schnitt fur einen auswechselbaren Einsatz 26, in dem Kanale 

65 28 ausgebildet sind. Die Geometrie dieser Kanale 28 ist an 
diejenige der eingespannten Werkzeuge 6 angepaBt. Die 
Auswechselbarkeit der Einsatze 26 ermoglicht es, die Ver- 
bindungshiilse 16 auf einfache Weise an unterschiedliche 


C 1 

DE 198 35 

3 

Werkzeuggeometrien anzupassen. Bei dem gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispicl wird der Einsatz 26 in den Endabschnitt 
des Hulsenteils 18 eingeschraubt. 

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
isL das Hulsenteil 18 mil einem AuBengewinde des in Fig. 1 5 
linken Endabschnitts in die Axialbohrung 14 eingeschraubt. 
Durch diese Schraubverbindung ist die Axialposition des 
Hulsenteils 18 zur Anpassung an unterschiedliche Werk- 
zeuggeometrien einstellbar. Bei monolithischen Werkzeu- 
gen mit integrierter Werkzeugaufnahme wird das Hiilsenteil 10 
18 von rechts auf Anschlag eingeschraubt, da cine Axialan- 
passung nicht erforderlich ist. 

An den einander zuweisenden Stirnflachen des Werk- 
zeugs 6 und des Hulsenteils 18 bzw. des Einsatzes 20 sind 
gestrichelt angedeutete Verzahnungselemente 12 ange- 15 
bracht^ die eine Relativpositionierung der Kanale 10, 28 er- 
moglichen. Bei einfachen Konstruktionen kann das Verzah- 
nungselement 12 auch als Kegel-/Konuskombination ausge- 
fiihrt werden. 

Der Einsatz 26 kann auch einstuckig mit dem Hulsenteil 20 
16 ausgefiihrt werden. 

Der radial vergroBerte Endabschnitt des Hulsenteils 20 ist 
mit einer Anlageflache 30 ausgebildet, dessen Geometrie an 
die entsprechende Anlageflache des DUsenkorpers 4 ange- 
paBt ist. In der Anlageflache 30 konnen am Hulsenteil 24 ge- 25 
eignete Dichteinrichtungen, beispielsweise ein ORing 32 
aufgcnoinmen werden. 

An den einander zuweisenden Radialschultern 34 und 36 
der Hiilsenteile 18, 20 ist eine Druckfeder 38 abgestiitzt, 
tiber die das Hulsenteil 20 gegen die Anlageflache des Du- 30 
scnkorpers 4 vorgespannt ist. 

Wie des weiteren aus der Figur entnehmbar ist, hat die 
Werkzeugaufnahme 8 an ihrem dusenkorperseitigen Ab- 
schnitt ein Rohrchen 40 zur Kuhlmediumzufuhr, in das der 
Dusenkorper 4 sowohl in seiner Grundposition als auch in 35 
seiner Auswurfstellung eintaucht oder das vom Dusenkor- 
per 4 durchsetzt ist. Das Rohrchen 40 ist beispielsweise uber 
zwei O-Ringe elastisch in der Werkzeugaufnahme 8 gela- 
gert, so daB es beim Ansetzen ausweichen kann. Die Befe- 
stigung des Rohrchens 40 erfolgt Uber ein Fixiermutter 44. 40 
In Fig. 1 ist mit durchgezogenen Linien die Variante darge- 
stellt, bei der die Verbindungshulse 16 in das Rohrchen 40 
eintaucht. Bevorzugt wird die gestrichelt angedeutete Aus- 
fuhrungsfonn, bei der das Hulsenteil 20' das Rohrchen 40' 
durchsetzt und aus diesem hervorsteht. Der Endabschnitt 45 
des Rohrchens 40' ist umgebrodelt und dient als Verliersi- 
cherung fur ein Dichtungselement 49. 

In der Innenbohrung des Rohrchens 40 fur die erstge- 
nannte Variante ist ein Axialanschlag 46 fur den diiscnkor- 
pcrseitigen Hulsenteil 20 ausgebildet. 50 

Der obere Teil der Figur zeigt die Verbindungshulse 16 in 
ihrcr Grundposition bei gcspannter Werkzeugaufnahme, 
d. h. bei unbetatigtem Auswerfer 50. Bei Betatigung des 
Aus werfers 50 lauft dicser auf eine Anschlagschulter 52 der 
Werkzeugaufnahme 8 auf, so daB diese ausgestoGen wird. 55 
Bei dieser Auswetfbewegung wird auch der Dusenkorper 4 
nach links (Fig. 1) bewegt und schiebt die Verbindungshulse 
16 zusammen. Der untere Teil der Figur zeigt die zusarn- 
mengeschobene Verbindungshulse 16 bei betatigtem Aus- 
werfer. Wie die Darstellung zeigt, verjiingt sich der St.ro- 60 
mungsquerschnitt der Verbindungshulse vom Dusenkorper 
4 weg hin zum Werkzeug 6, so daB die eingangs genannten 
Entmischungsvorgange nicht oder nur vermindert auftreten 
konnen. Der Dusenkorper 4 kann bei einer vereinfachten 
Ausfuhrungsform als Rohr ausgebildet sein. Fur die Erfin- 65 
dung ist es uncrheblich, ob das 5i-/Gasgemisch in der Spin- 
del oder auBerhalb, beispielsweise im Bereich der Werk- 
zeugaufnahme, gebildet wird. 
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Die Ausbildung eines Stromungskanals per se mit gleich- 
bleibendcm oder sich verjungendem Querschnitt kann auch 
zum Gegenstand einer eigenen Anmeldung gemacht wer- 
den. 

Offenbart ist eine Einrichtung zur Zufuhr von Kuhl- 
/Schmiermedien an ein Werkzeug einer Werkzeugmaschine, 
in dem zumindest ein Kanal zur Fuhrung des Mediums zur 
Werkzeugschneide ausgebildet ist. Das Kuhl-/Schmierme- 
dium wird uber eine Verbindungshulse von einem maschi- 
nenseitigen AnschluB zum Werkzeug geleitet, so daB ein de- 
finierter Stromungspfad fur das Medium definiert ist. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Zufuhr von Medien an ein Werk- 
zeug, das mit zumindest einem Kanal (10) fur das Me- 
dium ausgebildet ist und uber eine Werkzeugaufnahme 
(8) mit einer Werkzeugmaschine verbunden ist, die ei- 
nen AnschluB (4) fur das Medium hat, gekennzeichnet 
durch eine vorzugsweise axial verschiebbar gelagerte 
Verbindungshulse (16), liber die ein Verbindungskanal 
zwischen dem Werkzeug (6) und dem AnschluB (4) der 
Werkzeugmaschine definiert ist. 

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungshulse (16) federnd 
in der Werkzeugaufnahme (8) gelagert ist. 

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungshulse (16) uber eine 
Feder (38) hydraulisch, pneumatisch oder auf sonstige 
Weise gegen die Anlageflache des Anschlusses (4) vor- 
gespannt ist. 

4. Einrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungshulse (16) zwei- 
teilig mit einem Uberlappungsabschnitt der Hiilsenteile 
(18, 20) ausgebildet ist, zwischen denen eine Druckfe- 
der (38) angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der anschluBseitige Hulsenteil (20) 
den werkzeugseitigen Hiilsenteil (18) abschnittsweise 
umgreift. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
fluBquerschnitt des Verbindungskanals vom AnschluB 
(4) zum Werkzeug (6) hin gleich bleibt oder abnimrnt. 

7. Einrichtung nach cincni der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungshulse (16) einen auswechselbaren Einsatz (26) 
hat, dessen Geometrie an die Kanalgeometrie und -an- 
ordnung des Werkzeuges (6) angepaBt ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug 
(6) uber ein Formelcmcnt (12) mit Bczug zur Verbin- 
dungshulse (16) ausrichtbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Palent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an den Anla- 
gerlachen zwischen Hulsenteil (18, 20) und AnschluB 
(4) und/oder Werkzeug (6) Dichteinrichtungen (32) an- 
geordnet sind. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Werk- 
zeugaufnahme (8) ein Rohrchen (40) zur Kuhlmedium- 
zufuhr hat und daB der anschluBseitige Endabschnitt 
(20) der Verbindungshulse (16) in das Rohrchen (40) 
eintaucht oder dieses durchsetzt. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schluB als axial verschiebbarer Dusenkorper (4) ausge- 
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bildet ist. 
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